10 Diff „Mathe mit dem PC“

Arbeitsblatt 1

Bestands- und Flussgrößen


Aufgabe 1

[image: image4.png]Ein Wasserausgleichsbenalter soll gleichmafig Wasser 50 Liter Wasser pro Minute abgeben. Der Behalter
wird von zwei Zuflusspumpen gespeist. Die Dauer-Zuflusspumpe liefert gleichmatig eine gewisse
Wassermenge pro Minute, Die zweite Zuflusspumpe it eine Kurzzeit-Hochleistungspumpe, die nur vier
Minuten lang gleichmatig Wasser zupumpt, dann aber fir die nAchsten vier Minuten abgeschaltet werden
muss, damif der Brunnen, aus dem sie fordert, sich wieder auffilen kann. Der untenstehende Graph zeigt den
Abfiuss (gestriche) und den Gesamt-Zufluss (durchgangige Linie) des Ausgleichsbehaliers.
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[image: image1.png]A)  Eine Regentonne mit 100 | Fassungsvermogen ist um 12:00 Uhr leer. Um exakt 14:00 Uhr
beginnt es leicht zu regnen und aus der Dachrinne fiillt sich die Tonne mit 25I/Stunde Zufluss bis
Mitteracht. Die Tonne besitzt keinen Abfluss, sondem wird so lange gefillt, bis sie tbergeht.
Das (bergehende Wasser wird als Abfluss gewertet. Zeichnen Sie den Zufluss und den Abfluss
zwischen 12:00 Uhr und 00:00 Uhr in die Diagramme unten ein!
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Aufgabe 2

Wann sind die meisten Autos auf dem Uni-Parkplatz?

a) Beantworte die Frage zunächst ohne Rechnung. Begründe aber deinen Ansatz.

b) Berechne nun die Zahl der Autos jeweils zur vollen Stunde (mit EXCEL) und lass den Grafen zeichnen. Die notwendigen Daten entnimm bitte der Grafik.
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Aufgabe 3

a) Wie groß ist die Pumpleistung der Dauerzufuhrpumpe?

b) Wie groß ist die Pumpleistung der Kurzzeithochleistungspumpe?

c) Trage in eine eigene Grafik ein, wie sich die Wassermenge im Ausgleichsbehälter bei den beschriebenen Bedingungen entwickelt (mit EXCEL).  Geh davon aus, dass der Behälter zu Anfang 100 Liter enthält.

Definition

Eine Bestandsgröße ist eine Größe, die, ausgehend von einem bestimmten Wert, im Laufe der Zeit ausschließlich durch Zuflüsse vergrößert und durch Abflüsse verringert wird.

Aufgabe 1: Ergänze die folgende Tabelle
Beispiele für Bestandsgrößen und zugehörige Zuflüsse bzw. Abflüsse:

	Bestandsgröße
	Zuflüsse
	Abflüsse

	Wasser in einer Badewanne
	Wasserzufluss
	Wasserabfluss

	Autos auf einem Parkplatz
	ankommende Autos
	abfahrende Autos

	Bevölkerung eines Ortes
	
	

	Fahrgäste in einem Bus
	
	

	Fettgewebe im Körper
	
	

	CD-Sammlung
	
	

	Stand des Stromzählers
	
	

	radioaktives Isotop
	
	


2.  Eigenschaften von Bestandsgrößen

Bestandsgrößen repräsentieren den Zustand des Systems und sind Grundlage für

Entscheidungen. Ein Flugzeugpilot braucht zur Steuerung des Flugzeugs genaue

Informationen über aktuelle Zustandsparameter des Flugzeuges: Position, Höhe, Treibstoffmenge im Tank usw. Alle diese Größen sind Bestandsgrößen, die von entscheidender Bedeutung für die Steuerungsmaßnahmen des Piloten sind. Genauso ist eine Bilanz eine zusammenfassende Aufstellung aller Vermögensbestände und Verbindlichkeiten (ebenfalls Bestandsgrößen) einer Firma, die maßgeblich als Grundlage für Firmenentscheidungen dient.

3. Flussdiagramme für Zustandsgrößen
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Aufgabe 2:


Gib die Einheiten zu den Zu- und Abflüssen in den beiden nebenstehenden Übersichten an.


Zeichne eine Übersicht für die Zustandsgröße Kontostand.


Zeichne eine Übersicht für ein etwas realistischeres Bevölkerungs-modell, das die drei Zustandsgrößen


Bevölkerung 0 – 19 Jahre


Bevölkerung 20 – 39 Jahre


Bevölkerung ab 40 Jahre


     enthält.








Bsp 1:








Bsp. 2:








